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1.

Undersogelsens arsag og omfang.
Bestyrelsens for Grundejerforeningen Dalby Bugten bad medio 2014 undertegnede om at:

- TForetage en besigtigelse og vurdering af de efter 2006 udferte jorddiger, herunder
- Vurdere hvorvidt digerne ber anbefales forstarkede,

De eksisterende forhold.

Dalby Bugten er karakteriseret ved en storre kysineer, fladt tilgroet, tillandet, kyst-eng / Fed —
dannelse med koter under + 2 DVR ca. 2 km ind 1 land, alt beliggende i en flad dalbund omkring
en mindre A.

Arealets bredde, - bugtens, bundbredde, udger ca. 1 kim i svag bueform. Mod nord {lankeres
arealel af Alekisterenden der snor sig ind i baglandet og har udleb i et ringe vedligeholdt, pale-
indfattet, sten parallelt — mole — udleb 1 stranden, ret nord for stranddiget. (Foto 1)

Mod syd passerer diget et mindre udleb der er rerlagt under diget med kontraklap. Udlebet
tilsander / fyldes med grene med lebende problemer omkring de nedvendige oprensninger.

(foto 2, 3).

Dalby Bugtens grundejerforening har formaéet at skabe en sadan enighed blandt et antal
foreninger / lodsejere, at de nuvaerende diger:

- Havdiget, ca. 920 lbm.
- A-diget, ca. 600 Ibm ved Alekisterendens sydside.

har kunnet opfores / finansieres og myndighedsgodkendes.

Dalby Bugten oplevede i 2006 voldsomme odelaggelser af sommerhusbebyggelserne.
Diget er lovligt opfert. Udferende entreprener var “Hessum Aps”. Der var ingen ekstern
projektering eller sarlig vurdering af digets udseende / storrelser og placering.

Det af den udferende entrepreners stillede forslag til dige, er udfart som foresléet.

Der navnes hensyn taget til "bledbund”, men vi har ikke set nogen naermere geotekniske
boringer. Vi har e heller observeret egentlige tegn pa satninger.

Digets skader.
12013, under "Bodil” skete der betydelige skader pa diget og det var efter foto / lokale
oplysninger meget tat pa egentlig digebrud. (Se foto 4, 5 og 6).

Digelaget har séledes efterfelgende 2013:

- Foretaget reparation af det sydlige digestraek, der stedvist var eroderet ca. 50 % ind i
digekernen.
Reparationerne er, os oplyst, vazsentligt sket med muld og nyt gras.
Graesset er november 2014 1 fin vaekst, men overfladen er ret blad.

- Foretaget stedvist reparation af nogle huller opstaet ved digefoden. Hullerne er fyldt med
ler under udgravning ca. 1 m ned fra terren.
Denne reparation er ikke umiddelbart synlig november 2014.
En nedvejsovergangs stabilgrus er repareret
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4. Digernes profil.

Havdiget har topkote: 2,25 m og anlaeg 1:4 udaf/ indad.
A-diget har topkote: 225moganleg 1:2 77
Kronebredden har topkote: 1.5 m (Alt er kote-reference DVR)

Hessum tegn. P2251 — P2 viser topkote 2,0. Landinspekter tegn. 124554 5. oktober 2012 viser
dog at kote 2,25 er tilstraebt udfort. Der fandtes oktober 2012 nogle fa lavere koter (2,0 — 2,10)
Nordestligst og 2,18 ved sydlige bak.

Alt er angiveligt tilsdet med seerligt dige-graesblanding.

Det fremgér ikke af projektet om diget er nedgravet i det eks. sandede forland / strandvold.
Digets undersidekote er sdledes ukendt.

5. Digets belastninger.
Idet vi ser pa 2013 "Bodil”, da kendes de omstaende, oplistede data.
Foto 4, 5 og 6 vil indikere at vandstanden ved Dalby Bugten har veeret ca. 2,25 = 0,60 = 1.65
under Bodil.
Skemaet vil forsege at sammenstille den aktuelle stormvind og det aktuelle hajvande, hvor sterst
muligt antal variable er sogt indregnet.



Forklaring til hejvandsskemaet:

Ad T

Ad 4:

Ad 5

Ad 8:

Ad 9:

Ad1ll:

Ad 12.:

Ad 13:

Ad 16:

Det er afgerende hvorvidt mélestedet er placeret saledes, at stuvning grundet strommende vand
eller lokalt set-up, (belge-opskud) har haft indflydelse pd maleresultat. Bogferes i sgjle 3.

Lufttryk hasver / seenker vandspejlet. Lavtryk haever vandspejlet 1 cm pr. millibar, Det vil sige,
at en trykforskel fra hojvandsmaélestedet til lokaliteten kan give en (lille) fordel.

Verst er det hvis det lokale hejvande er toppet ved hejere millibartryk. 1 sa fald ville en
lavirykspassage kunne havet haevet hojvande mere. Detle indregnes i kolonne 10.

Det er vigligt at sammenholde hvornar vindhastigheden topper — contra hvornér hejvandet
topper. Der er vinden ved hejvandsmaksimum der giver set-up (kolonne 15). Der er ofte mindre
vind ved det maksimale hejvandstidspunkt.

Vindstyrken angives f.eks. 50 ar frem 1 tiden, idet det (DMI) d.d. antages at vindstyrkerne vil
oges 10 % over kommende 50 ars design-periode.

Den séledes 10 % egede vind bruges til at bestemme de forekommende belger udregnet for den
forekommende fremskrevne vindhastighed 1 kolonne 8,

@get vindstuvning, er den af den forventede klimatologiske sendring 1 vinden, affedte stigning i
det kendte hgjvande. Thi eges vindstyrkerne, ja da vil der ogsa genereres et lidt sterre hojvande.
(Ref. KD Dalby Bugten) da andrager dette 5% af (sgjle 3) for indre farvande (10 % vestkysten)

Den forventede globale vandspejlsstigning saettes pt. til 0,5 em pr. ar eller for en typisk
design(leve)tid pa 50 4r, altsd 25 cm som tilleeg. Det mé erkendes, at den globale
vandspejlsstigning er behaftet med stor usikkerhed - og er séledes den mest betydende faktor i
skemaets summation af hejvandskomponenterne.

Iso-statiske korrektioner, det vil sige landsaetninger/ havninger 1 designperioden bogfares her.
Dette athaenger af lokaliteten og felger artikel i ”Ing. ugebald™.

Tidevandets stilling ved hgjvandsmax kan afvige fra det aktuelle hagjvandsmax.
Evt. tilleeg bogferes i sajle 13.

Det beregnede / vurderede stillevandspejl for diget, er koten fer tilleeg for belgeopleb "run-up”,
lig det konstruktivt aftheengige balgeopskvulp direkte pa konstruktionens top. "Run-up”
athanger af {lere faktorer og beregnes senere, idet ses pd hvilket teoretisk bolgeoveriob der
shutteligt kan finde sted pa diget. Overlebet udtrykkes som € pr. s pr. m dige.

Run up — og dermed overlabet — dempes ved ru skraningssider, skrat indleb, evt. beermeafsatser
/ bred krone.

[t givet overleb vil opstuves pa land over stormvarigheden overloabet er seerdeles folsomt
overfor tidsfaktoren.

Lt beregnet, tidsummeret overlgb, skal kunne rummes i baglandet ved ikke generende
opstuvning — evt, kombineret med samtidig udpumpning — og hensyntagen til evt. samtidig regn
eller tebrud.
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6. Vurdering af de eks. diger.

Vandstanden ved Dalby ber vurderes udfra enten statistisk hajvande med et passende valgt antal
arsmal, - eller som her foretaget i skemaform, - hvor aktuelle storme er vurderet under
hensyntagen til tilleeg for sdvel 50 ars forventet klimatologisk vandspejlsstigninger m.v.

Det ses, at det beregnede stillevandspeil, tillagt det af balgerne genererede balgeopskud vil
tangere eller overskride digets kote 2,25.

Dette svarer da ogsé ganske godt til hvad man kan uddrage af foto 4, 5 og 6. Man skal tenke sig
vandspejlet haevet 25 cm og vinden eget 10 % i forhold til foto 4, 5 og 6.

Det ligger allerede ud fra foto 4, 5 og 6 klart, at diget vil blive vagsentligt adelagt og egentligt
dige-kollaps kan risikeres i den beregnede 50 ars situation.

Regner man pé det teoretiske belgeoverleb, udregnet i liter pr. sec. pr. m dige — eller den
opsummerede mangde vand der teoretisk finder vej ind 1 baglandets areal, - da ses, at hele
baglandet vil veere vandfyldt som i 2006 — blot 30 cm hejere vandspejl 1 50 ars situationen.

Stranddiget er efter vor mening besluttet for lavt, idet man naeppe har set pa de klimatologisk
betingede vandspejlsstigninger, samt balgeoplabet.

Ser vi pa A-diget, da vil det af bolgerne forarsagede, lidt skr vandspejl for diget, give en max
vandspejlskote pa A-diget der jkke vil overstige den valgte kote 2,25
A-digets kotehajde skennes saledes tilstrekkelig,

Stranddigets forleb er uheldigt lengst mod syd. Det ses, at der mod nord generelt er en passende
bred forstrand hvor belgerne kan deempes / brydes for de rammer diget.

Ved sydenden af stranddiget er der kun 10 — 15 m lav strandbred. (Foto 7).

Ved sydenden findes en hefde i sten. Denne hefde synes at udvise lasidevirkning mod nord. Det
vil sige erosion mod diget. Hefden er, efter vor opfattelse, uden virkning og til skade for diget
og lovligheden af hafden er et spergsmal?

Digets haldning mod land / vand er i november 2014 mait til;

Land / vand nordligst : 1:4 ok

Land vejbump : 1:2,56 projekt 1:4 dvs. ikke udfert ok

Vand sydligst : 1:2,85 projekt 1:4 dvs. ikke udfert ok
Kronebredde syd 1,35 dvs. ikke udfert ok

Stranddigets mest udsatte sted synes at vaere mod syd.

Det er uheldig at diget ikke er udfert med de korrekte haldninger, iseer mod havet.

Digets placering mod syd er uheldig, idet der er sd kort til vandet, at hajvandsbelgen vil brydes
med for stor mulig balgehgjde ret ind 1 digefront-siden.

Digets valgte profilering er uheldig, thi praksis viser, at digekronen bar min vare 2 m bred for at
kunne modsta selv et let overskyl. Sterre bredde mindsker overlebet og risiko for erosion pé

bagsidekanten.
Digets valgte haeldning mod seen, 1 pa 4, er erfaringsmaessigt for stejlt, idet balgerne da vil
kunne blive for store. Meningen med flade diger er:

- At belgerne skal brydes for diget, og

- At de brudte, resterende belger, successivt skal blive mindre og mindre, des hajere op pa
diget balgen nér.
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- Atet gresbeséet dige ber vaere fladere end 1:6 pa forsiden for at den enskede
balgebrydende effekt opnas, - og for at grazsset kan overleve mindre belger i passende
tid.

Digets haeldning pd bagsiden kan erfaringsmaessigt godt vare stejlere, f.eks. 1:3 eller 1:2,
naturligvis alt afheengigt af hvor stort et belgeoverleb der paregnes i designsituationen.

. Forslag til forbedringer / forstaerkningstiltag.

Udlebet mod syd er szerdeles vanskeligt at "taemme”.
Der gives ingen teknisk gode lasninger:

- Etrerlagt udleb til f.eks. 2 — 3 m vand koster 2 — 3 mill. kr. og er nok udenfor
okonomisk rakkevidde.

- Etudleb i rer og op gennem et stere ralfilter pé stranden er muligt. Det kan dog ikke
udelukkes, at der pa sigt vil vaere overleb grundet klogning / tilsanding 1 udlebsfilteret.

- Etudleb imellem to vaegge er muligt, men dyrt, og vil ogsa s&tte til med sand/ tang.

Vi vil pege pé den mulighed, at endre digets forlab mod syd. Diget ligger, - efter vor opfatttelse,
for teet pa havet og det er, for os at se, derfor til overvejelse at dreje digets forleb ind 1 land,
allerede nord for det sydlige A-udleb. Vejen skal da forsynes med et 1 — 1,5 m bump — og
marken overfor skal tilfares ler + muld i en dige-bakke med meget flade, dyrkbare sider, f.eks.
haldning 1 pé 20.

Digets haide og profil foreslds generelt besluttet forbedret.
Der gives tre muligheder:

Alt. 1. En hevelse af det eks. dige fra kote 2,25 il 3,13.
Ny forside 1:6. Ny topbredde 2,5 m
Digets forbredning foreslas indad mod land. Dette fordi diget derved gores sterkest
muligt,

Alt. 2. En lesning hvor diget kun haeves til kote 2,75.
Der opgraves en stor mangde sand pd seterritoriet. Sandet placeres 1 en meget flad,
tilplantet marechalmsskraning op mod diget. Belgerne brydes pé denne tlade skréning.
Dalby Bugtens geometri og tillandingsforhold vil betyde at skraningen forventes
passende stabil. Der vil skulle suppleres med ned/ udskyllet (nyt) sand efter hver Bodil-
lignende haendelse.

Det skal bemacrkes at Alt. 2 er et rimeligt kreativt tiltag der udnytter de lokale muligheder for
sandindgravninger.

Noget andet er, at dette kan mede myndighedsmodstand da sandindleegningen kan opfattes som
en indvinding der kraever sazrlig dyr VVM m.v.

Alt. 3. En lasning hvor det eks. dige forhajes til ca. kote 2,6 m.
Der opferes kun en stenkastningsskraning pa digets forside, altsa uden sandfyld. Stenene
betyder at balgerne brydes pa stenene — og at opskyllet derved begrenses.
Denne mulighed vil koste ca. 5,2 mill. kr. og skennes derfor ikke mulig grundet
gkonomien.






A-digerne foreslas bevarede som de er. Dog ber man, via nivellement, sikre sig, at der ved
designhajvandet kote 2,31 plus lidt stuvning i baglandet, ikke sker indlgb fra baglandet.

. Okonomi.

Vi vil, rent indledningsvist, skenne folgende udgifter:

Sdr. dige at indrykke / omlaegge : 1,0 mill. kr.
Alt. 1 dige 1:6, 2,5 m top kote 3,1 : 2.6 mill, kr.
Alt. 1: Overslag C 3.6 mill kr,
Sdr. dige at indrykke : 1,0 mill. kr.
Alt. 2 sanddiget/ stenkastning/ jorddige : 5.6 mill. kr.
Alt. 2: Overslag : 6,6 mill. kr.

Vi vil klart anbefale at arbejde videre med Alt. 1. Prisen er folsom overfor prisen pi m” ler og
prisen kan teenkes mindsket efter et udbud.

Vi havde lovet ogsa at se pa den mulighed at lade digets hejde vaere som d.d. 2,25 og da
reducere belgeoplobet via stenkastning eller andet.

Med det beregnede, forventede vandspejl i kote 2,2 /2.3 da ses det at en kastning, - der har
nogen virkning, (alt. 3) - vil blive alt for dyrt.

. Det videre forleb.

Digelaget mé nu vurdere hvorvidt diget enskes havet / andret / forstaerket. Vi vil derefter kunne
ansgge myndighederne herom for der udfeerdiges et udbudsmateriale for tilbud fra 4 — 5
entreprenerer.

Nawvember 2014
MSR
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